Zatacznik nr 1 Obwody wtdrne i zabezpieczenia.

Wyposazenie wolnego pola SN w stacji 110/15kV Piastow w sekcji 2 zgodnie z warunkami przytaczenia
nr 23-GO/WP/00870/1 - projekt.

I. Zakres przewidzianych prac

1) Opracowanie i uzgodnienie projektu wykonawczego wolnego pola 15kV w sekcji 2 zgodnie z
warunkami 23-GO/WP/00870/1 do przytgczenia zrodta wytwdrczego oraz zmian w polach
zasilajgcych rozdzielnie SN (TR1, TR2 oraz tS). Dokumentacje opracowac na podstawie istniejgcej
dokumentacji obwoddéw wtérnych.

2) Opracowanie i uzgodnienie projektu tacza inzynierskiego 15kV z projektowanym polem SN w oparciu
o multiplekser wraz z serwerem portéw szeregowych.

II. Wymagania dotyczgce projektu

1) Dokumentacja projektowa powinna zawierac: opis techniczny, konfiguracje zabezpieczen w formie
tabelarycznej, zestawienie materiatéw, schematy ideowe i montazowe obwoddéw wtérnych oraz
powigzania z obwodami telemechaniki poszczegdlnych pdl SN. Schematy montazowe powinny by¢
opracowane z trybie graficznym (nie tabelarycznym).

2) Projektowane obwody pola SN nalezy dostosowaé do istniejgcej rozdzielnicy 15 kV i nawigza¢ do
uktadu telemechaniki stacyjnej. Liste sygnatéw telemechaniki i ich powigzania ze sterownikiem
stacyjnym uzgodni¢ w Wydziale Telemechaniki.

3) W obwodach okreznych nalezy przewidzie¢ dodatkowo 3 obwody rezerwowe wraz ze ztgczkami
przelotowymi na listwie okreznej.

4) Dokumentacje wykonawczg nalezy dostarczy¢ w 3 egzemplarzach w wersji papierowej oraz w wersji
elektronicznej na no$niku CD/DVD (w formacie DWG i PDF).

lll. Wymagania dotyczace zastosowanych zabezpieczen cyfrowych

Zaprojektowadé sterownik polowy umozliwiajgcy realizacje wymaganych funkcji EAZ dla danego typu
pola SN:

1) W przedmiotowym polu 15 kV nalezy zaprojektowaé odpowiedni cyfrowy zespét zabezpieczeniowy z
funkcja sterownika polowego, spetniajace nastepujace wymagania sprzetowe:

— wyswietlacz graficzny z swobodnie programowalng synoptyka stanu pola (schemat pola, stan
wybranych automatyk i wielko$ci pomiarowych); wszystkie funkcje sterownicze, poruszanie sie
po menu urzadzenia i odczyt informacji powinien byé mozliwy za pomocg fizycznych przyciskow
na panelu urzadzenia,

— programowalne diody sygnalizacyjne (z mozliwosciag dowolnego ich przypisania do wybranych
funkcji lub standw i wyborem trzech koloréw swiecenia: zielony, 26tty, czerwony),

— konfigurowane wejscia i wyjscia, umozliwiajgce swobodne przypisanie  funkcji
i standw,

— zaciski przytagczeniowe obwoddéw pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych - Srubowe,

— pomiar 3 napieé fazowych,

— pomiar dodatkowego 1 napiecia przewodowego,

— pomiar napiecia 3Uo,

— pomiar 3 pradow fazowych (pragd znamionowy toréw fazowych: 5A),

— pomiar pradu 3lo (prad znamionowy toru 3lo: 1A — dla przektadnika Ferrantiego lub 5A — dla
uktadu Holmgreena),

— dziennik zdarzedn (min. 1000) oraz rejestrator zaktécen (z czestotliwoscia prébkowania
min. 3 kHz i catkowitym czasem zapisu min. 120 s); zapisy w dzienniku zdarzen powinny by¢
zrealizowane tekstowo za pomocg zrozumiatych opiséw z uwzglednieniem tylko ogdlnie znanej
symboliki,
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— kontrola ciggtosci obwodu wytgczajgcego z mozliwoscia jej odstawienia,
— trzy porty komunikacyjne:

e port kanatu podstawowego z wyjsciem swiattowodowym, protokotem DNP 3.0 i IEC-103 do
wspotpracy z systemem sterowania i nadzoru stacji,

e port kanatu inzynierskiego z wyjsciem sSwiattowodowym, szeregowym (RS-232, RS-485)
w celu zdalnej komunikacji z zabezpieczeniem, zmiany nastaw i odczytu rejestracji poprzez
tacze inzynierskie,

e port kanatu diagnostycznego (w standardzie USB, RS-232 lub LAN), stuzgcy do lokalnego
podtgczania komputera przenosnego w celu konfigurowania zabezpieczenia i odczytu
rejestracji.

2) Sterownik polowy powinien realizowaé wymagane funkcje EAZ dla danego typu pola SN:

2.1. zabezpieczenie nadpragdowe zwioczne z nastawiang funkcjg blokowania od 2-giej harmoniczne;j
pradu, zabezpieczenie zwarciowe z krotkg zwtokg czasowg, zabezpieczenie przed zatgczeniem na
zwarcie (dotyczy sterownikow w polach odptywowych);

2.2. zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne z nastawiang funkcjg blokowania od 2-giej harmonicznej
pradu, zabezpieczenie przed zaftgczeniem na zwarcie, zabezpieczenie zwarciowe realizujgce
funkcje zabezpieczenia szyn ZS (dotyczy sterownikdw w polach zasilajgcych i sprzegta);

2.3. uktad lokalnej rezerwy wytgcznikowej LRW (dotyczy sterownikéw w polach zasilajgcych
i tacznika szyn), mozliwos¢ wyboru kryterium pobudzenia LRW — wytgcznikowe lub pradowe,
realizacja LRW z nastawianym kryterium prgdowym;

2.4, realizacja pobudzenia OWG przy zadziataniu ZS i LRW (dotyczy sterownikéw w polach
zasilajgcych i w polu tgcznika szyn) oraz przy wytgczeniu z SZR (dotyczy sterownikéw w polach
zasilajacych);

2.5. uktad wspdtpracy z SZR, wystawianie blokady przy zadziataniu ZS i LRW (dotyczy sterownikow w
polach zasilajacych);

2.6. realizacja funkcji U>, U<, f>, f<, df/dt, blokada zatgczenia przy obecnosci napiecia wstecznego na
linii, wspétpraca z ZS, LRW i SZR w zakresie wytgczania pola (dotyczy sterownikéw w polach linii
odptywowych z przytgczonymi zrédtami wytwdrczymi);

2.7. kontrola stanu bezpiecznikéw w obwodach napieé fazowych 100 V AC oraz w obwodzie napiecia
3Uo (dotyczy sterownikéw w polu pomiaru napiecia);

2.8. funkcja samoczynnego blokowania zabezpieczen napieciowych przy otwarciu odfgcznika
w polu pomiaru napiecia oraz blokowania automatyki SZR przy otwarciu odtgcznika lub
bezpiecznika w obwodzie napie¢ pomiarowych do SZR;

2.9. realizacja dwustopniowej automatyki SCO i SPZ/SCO (dotyczy sterownikow w polach pomiaru
napiecia oraz w polach linii odptywowych);

2.10. przekazniki realizujgce funkcje samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania (SCO) powinny

spetniaé nastepujgce wymagania zawarte w IRiSP:

nastawienie wartosci czestotliwosci z zakresu od 47 do 50 Hz ze zmiang skokowg co 0,05 Hz,

— nastawienie zwtoki czasowej w zakresie od 0,05 do 1s ze zmiang skokowa co 0,05s,

—  czas wtasny przekaznikdw nie moze by¢ wiekszy niz 100ms,

—  poprawna prace w zakresie od 0,5 do 1,1Un,

— doktadnosé pomiaru czestotliwosci nie mniejsza niz 10 mHz,

—  nastawiane kryterium df/dt,

— nastawiana blokada funkcji SCO od kryterium podnapieciowego U< (w zakresie co najmniej
0,4Un-0,8Un),

— nastawiana blokada funkcji SCO od kryterium zerowo-nadnapieciowego Uo>;

2.11. realizacja automatyki AWSC (automatyka wymuszania sktadowej czynnej) oraz wspotpraca
z zabezpieczeniami fabrycznym transformatora potrzeb wtasnych i dtawika (dotyczy sterownika
w polu potrzeb witasnych); uktad AWSC powinien umozliwia¢ sterownie rezystorem
wymuszajgcym wyposazonym w wytgcznik lub stycznik; zabezpieczenie nadpradowe 1> powinno
by¢ blokowane przy pobudzeniu stopnia ziemnozwarciowego lo>; zespdt zabezpieczen powinien
realizowa¢ awaryjne wytaczenie pola w przypadku braku wytgczenia rezystora po zadziataniu
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3)

4)

5)
6)

7)
8)

9)

10)

AWSC; realizacja pobudzenia AWSC od lo>, Uo> z pola pomiaru napiecia oraz z przycisku
testowego;

2.12. realizacja automatyki co najmniej 3-krotnego SPZ (dotyczy sterownikdw w polach linii
odptywowych), nastawiane pobudzenie SPZ od wybranych zabezpieczen;

2.13. liczniki poszczegdlnych cykli automatyki SPZ (WzZ, WZW, WZWZ, WZWZW, WZWZWZ,
WZWZWZW) dostepne z poziomu menu zabezpieczenia;

2.14. zabezpieczenia ziemnozwarciowe umozliwiajgce jednoczesne nastawienie trzech kryteridw:
kierunkowego czynnomocowego, admitancyjnego i konduktancyjnego (dotyczy sterownikéow w
polach linii odptywowych);

2.15. wspodtpraca z obwodami okreznymi sygnalizacji zbiorczej w zakresie: awaryjnego wytgczenia
(AW), alarmu wewnetrznego z zespotu (AL), uszkodzenia w polu (UP);

2.16. wspodtpraca z uktadem telemechaniki stacyjnej;

2.17. kanat inzynierski powinien umozliwia¢ zdalny (on-line) podglad stanu wejs¢ i wyjs¢;

2.18. programowanie diod sygnalizacyjnych, sposobu i koloru ich $wiecenia ($wiatto: ciggte, migajace,
kolor: zielony — stan prawidtowy, z6tty — stan pobudzenia, czerwony — stan zadziatania lub
alarmu) do wybranych funkcji zabezpieczeniowych lub wejsé sygnalizacyjnych;

2.19. automatyki stacyjne (SPZ, AWSC, SCO, SPZ/SCO, SZR) powinny mieé¢ mozliwos¢ nastawienia /
odstawienia oraz odblokowania / zablokowania. Odstawienie automatyki realizowane jest
lokalnie przetgcznikiem. Zablokowanie automatyki realizowane jest z poziomu telemechaniki oraz
w menu sterownika polowego. Stan odstawienia oraz zablokowania kazdej automatyki powinien
by¢ mozliwy do umieszczenia na synoptyce sterownika polowego.

Instrukcja techniczno-ruchowa, oprogramowanie narzedziowe i menu zabezpieczenia musi by¢
w jezyku polskim.

Sterownik polowy musi posiada¢ aktualne badania typu przeprowadzone przez niezaleing
jednostke badawczg posiadajgca odpowiedni zakres akredytacji.

Pole 15 kV nalezy wyposazy¢ w obwody 2-stopniowej automatyki SCO i SPZ/SCO.

Pole 15 kV nalezy wyposazy¢ w uktad Zabezpieczenia Szyn Zbiorczych ZS, uktad Lokalnej Rezerwy
Wytgcznikowej LRW oraz obwody okrezne sygnalizacji AW, AL, UP.

W polu SN zaprojektowac , beznarzedziowe” ztgczki przelotowe.

W obwodach pradéw i napie¢ pomiarowych do zespotu zabezpieczeniowego oraz w obwodach
sterowniczych (w zaleznosci od rodzaju pola) przewidzie¢ odpowiednie listwy kontrolno-
pomiarowe, umozliwiajgce szybkie odtgczenie obwoddéw wtérnych i podigczenie testera
zabezpieczen.

Pole linii odptywowej powinno zosta¢ wyposazone w sterownik polowy realizujgcy nastepujgce

funkcje EAZ:

—  zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe zwtoczne z mozliwoscia wprowadzenia blokady
kierunkowej,

—  zabezpieczenie zwarciowo-pragdowe z kréotka zwtoka czasows,

—  zabezpieczenie ziemnozwarciowe — admitancyjne zwtoczne,

—  zabezpieczenie ziemnozwarciowe — konduktancyjne zwtoczne,

—  zabezpieczenie podczestotliwosciowe (f<) i nadczestotliwo$ciowe (f>) z kryterium df/dt,

—  zabezpieczenie nadnapieciowe (U>) i podnapieciowe (U<),

— realizacja automatyki SPZ z mozliwoscig jej programowania i blokowania, jesli linia SN jest
napowietrzna lub napowietrzno-kablowa,

—  blokada zatgczenia wytacznika w polu w przypadku obecnosci napiecia wstecznego na linii SN,

— realizacja funkcji OWG zwigzanej z zabezpieczeniem szyn zbiorczych ZS, uktadem lokalnej
rezerwy wytgcznikowej LRW oraz automatykag SZR 15 kV (w zakresie wytgczenia pola); funkcja
wytgczenia z OWG i zabezpieczen U>, U<, f>, f<, df/dt nastawiana przetgcznikiem na elewaciji
kazdego pola, wytaczenie pola z OWG uzalezni¢ od przeptywu mocy w kierunku szyn w polu
liniowym.

Sterowanie wytgcznikiem nalezy zrealizowa¢ zgodnie z istniejgcg dokumentacja obwoddw

wtérnych.



11) Nawigzac sie do istniejgcej szyny okrezne;j.

12) Dla wspétpracy obwoddw sterowniczych pomiedzy polami zasilajgcymi i polami linii odptywowych
ze zrédtem wytworczym nalezy przewidzie¢ dodatkowe obwody okrezne OWG. Obwdd wytaczenia
podl z generacjg sekcjonowac od uktadu pracy rozdzielni SN.

13) Obwody sterownicze w polach zasilajgcych oraz w polu tacznika szyn nalezy przewidzie¢ do
wspotpracy z polami liniowymi z przytgczonymi zrodtami wytwdrczymi w zakresie szybkiego
wytaczania przy zadziataniu uktadéw ZS, LRW i SZR.

14) Wyznaczy¢ i uzgodnic¢ parametry przektadnikdw napieciowych, pragdowych, przektadnika Ferrantiego
oraz aparatury pierwotnej w Wydziale Stacji.

15) Przewidzieé¢ uktad do eliminacji ferrorezonansu.

16) Dokumentacja projektowa powinna zawieraé dobdr aparatury pierwotnej, schematy ideowe oraz
montazowe pola w zakresie: obwoddéw pierwotnych, obwoddéw wtdrnych i telemechaniki.
Schematy montazowe powinny by¢ opracowane z trybie graficznym (nie tabelarycznym).

17) Wymagania ogdlne dotyczgce dostarczanej aparatury cyfrowej
— wszystkie zastosowane urzadzenia powinny by¢ zgodne z wymogami WBSE oraz posiadac
aktualne badania typu przeprowadzone przez niezalezng jednostke badawczg posiadajaca
odpowiedni zakres akredytacji.
— Instrukcja techniczno-ruchowa, oprogramowanie narzedziowe i menu zabezpieczenia musi by¢
w jezyku polskim.
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